WCIES MSCDN “

Diagnoza w projekcie Potowa drogi...

RAPORT

Z diagnozy umiejetnosci matematycznych
na poziomie podstawowym
uczniow liceow i technikow

w ,polowie drogi” przed maturg

marzec 2019

Opracowa pdwwykw tu diagno y nego Matematyka” 019
estanych na kurs ,Matematyka w Potowie d gi — W|I pektowa dia a umiejetnosci matematycznych ucznié WkI s drugich szkot Srednich koriczacych sie maturg”

1



+1 POLOWA DROGI...

IES

Diagnoza w projekcie Potowa drogi...

mscoN U8

Plan testu — wymagania ogoélne

Liczba punktéw za

Wymagania ogdlne zapisane w podstawie programowej poszczegélne obszary Waga (%)
II. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentaciji.
8 p. 28,5%
Uczeh uzywa prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych
lll. Modelowanie matematyczne.
5p. 18%
Uczen dobiera model matematyczny do prostej sytuacji i krytycznie ocenia trafno$¢ modelu.
IV. Uzycie i tworzenie strategii.
8 p. 28.5%
Uczen stosuje strategie, ktéra jasno wynika z tresci zadania.
V. Rozumowanie i argumentacja
7 p. 25%
Uczeh prowadzi proste rozumowanie, sktadajgce sie z niewielkiej liczby krokow

tatwos¢ wymagan ogdlnych podstawy programowej

V. Rozumowanie i argumentowanie 0,18
IV. Stosowanie strategii 0,29
IIl. Dobieranie modelu 0,23

Il. Wykorzystanie prostych obiektow

matematycznych 0,51

Opracowano na podstawie wynikow testu diagnostycznego Matematyka®” - marzec 2019
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Plan testu
Numer Wymagania szczegotowe podstawy programowej Liczba
zadania | Uczen: punktow
1 oblicza bfad bezwzgledny przyblizenia; 1
5 SP: oblicza wartos¢ bezwzgledng; 1
postuguje sie pojeciem przedziatu liczbowego;
3 oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych i stosuje prawa dziatan na potegach o wyktadnikach wymiernych; 1
4 postuguje sie w obliczeniach pierwiastkami dowolnego stopnia i stosuje prawa dziatan na pierwiastkach; 1
5 stosuje zaleznosci miedzy katem srodkowym i katem wpisanym; 1
6 przedstawia liczby rzeczywiste w réznych postaciach 1
7 wtasnosci czworokgtow; 1
8 znajgc wartos¢ jednej z funkcji: sinus lub cosinus, wyznacza wartosci pozostatych funkcji tego samego kata ostrego 1
9 interpretuje wspotczynniki wystepujgce we wzorze funkcji liniowej 1
10 na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcjiy = f(x + a), y = f(x) + a, 1
a0 wykorzystuje cechy podobienstwa tréjkatéw; 3
korzysta z wtasnosci stycznej do okregu;
12 uzywa wzordw skréconego mnozenia na (a tb) 2 do dowodzenia nieréwnosci; 3
e oblicza ze wzoru wartos¢ funkcji dla danego argumentu; 5
postuguje sie poznanymi metodami rozwigzywania réwnan do obliczenia, dla jakiego argumentu funkcja przyjmuje dang wartos¢;
14 rozpoznaje trojkaty podobne i wykorzystuje (takze w kontekstach praktycznych) cechy podobienstwa tréjkatow; 3
5 Gim: rozwigzuje uktady réwnan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi; 3
za pomocg réwnan lub uktadéw réwnan opisuje i rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym;
0 wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie pewnych informacji o tej funkcji lub o jej wykresie; 4
interpretuje wspoétczynniki wystepujgce we wzorze funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej, w postaci ogdlnej i w postaci iloczynowej (o ile istnieje);
28

Opracowano na podstawie wynikow testu diagnostycznego Matematyka®” - marzec 2019
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| tatwos¢ podtestow tatwos¢ umiejetnosci badanych zadaniami otwartymi
trygonometria _ 0,61
argumentowanie, uzasadnianie 0,16
wh. figur ptaskich 0,35
funkcje 0,23 dostrzeganie zaleznosci, 0,17
ukfady réwnan 0,35 .
stosowanie algebry 0,23
réwnania i nieréwnosci 0,27
dziatania na liczbach — 0,42 korzystanie z rysunku 0,28
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Whioski:

Test obejmowat duzy zakres materiatu, sktadat sie zaréwno z zadan zamknietych jak i otwartych. Zadania odwotywaty sie do czterech wymagan ogdlnych dla poziomu
podstawowego zapisanych w podstawie programowej matematyki. Zadania badaty podstawowg wiedze uczniéw z kluczowych dziatéw matematyki oraz umiejetnosc
stosowania tej wiedzy w sytuacjach typowych, wymagajgcych dobrania modelu oraz zastosowania strategii postepowania, ktdra wynika z tresci zadania.

[...]

Opracowano na podstawie wynikow testu diagnostycznego Matematyka®” - marzec 2019
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Analiza statystyczna
Wskaznik Wyjasnienie w‘ﬁl:;;:;fa Komentarz
. .. Liczba ucznidw, ktdrzy przystapili do testu Raport opracowano na podstawie wynikéw przestanych przez mazowieckich nauczycieli na kurs MPD_2019.
Liczba uczniéw | . 657 L . . Lo . o )
diagnostycznego Matematyka_PP. Uczniowie, ktdrzy uzyskali 0 punktéw nie zostali uwzglednieni w raporcie.
Li ki licedw lub technikéw, kté
Liczba klas iczba ?s 2 liceow lub technikow, ktore 30 W tescie wzieto udziat 17 klas drugich liceum i 13 klas trzecich technikum.
przystapity do testu
Liczba punktéw mozliwa do uzyskania za
Liczba punktow | poprawne rozwigzanie wszystkich zadan 28 Kazdy uczen mdgt uzyskaé max 28 punktéw - 10 punktdw za zadania zamkniete i 18 punktéw za zadania otwarte.
testu.
Yy Wartos¢ wskaznika tatwosci wskazuje na tatwosc testu liczymy dzielgc sume punktéw zdobytych przez ucznidw piszacych test przez sume punktow
tatwos¢ testu . . 0,31 . . . - g .
tatwosé/trudnos¢ testu mozliwych do zdobycia przez wszystkich ucznidw, ktdrzy pisali test.
MIARY TENDENCJI CENTRALNEJ
p . . o . Typowy uczen tej klasy uzyskat 8,8 punktow na 28 punktéw mozliwych do uzyskania.
Srednia Suma wszystkich wynikéw podzielona o . ) L
arytmetyczna | przez liczbe uczniow 8,8 Oznacza to, ze "statystyczny" uczen 31% czynnosci mierzonych
opanowat testem.
o - o Srodkowy uczer w uporzadkowanym
Wynik Srodkowy sposrod wynikow . . S . - .
. . . . malejgco lub rosngco rozktadzie wynikéw 7 z 28 punktéw mozliwych do uzyskania.
Mediana uczniowskich uporzadkowanych malejaco 7 uzyskat
lub
ub rosnaco Stanowi to odpowiednio 25% mozliwej do uzyskania liczby punktéw.
i j jczesciej Dominujgcy wynik 6 punkt uzyskato 63  uczniow
Dominanta Wynlk wystgpfjjacy najczesciej w danym 6 jacy wy p y y
zbiorze wynikow Stanowito 10% ucznidéw piszacych test
MIARY ROZRZUTU
Najnizszy Najnizszy wynik sposrod wynikéw Liczba ucznidw, ktérzy uzyskali najnizszy -,
. o L, 1 . 11  ucznidw.
wynik osiagnietych przez uczniow wynik:
Najvyyzszy Na'Jwy%szy wynik sposro.c! wynikéw 28 Liczba ucznidw, ktérzy uzyskali najwyzs.zy 6  uczniow.
wynik osiagnietych przez uczniow wynik:
Rozst Rézni ied ikami najwyz i . . .
ozs. QP o.zr1.|.ca mie z.y WYm ar.m najwyzser’n ! 27 Uczniowie uzyskali wyniki w zakresie od 2 do 10 punktéw (na 28 punktéw mozliwych do uzyskania).
wynikéw najnizszym osiggnietymi przez uczniéw
Odchyleni Mi i iké dniesieni Okoto 70 i6 kl i iki
chylenie iara r.ozptoszer.ua wynikéw w odniesieniu 5,9 oto 70% uczniéw z klasy osigga Wan. iz od 2,9 do 14,6
standardowe do wyniku sredniego przedziatu

Opracowano na podstawie wynikow testu diagnostycznego Matematyka®” - marzec 2019
przestanych na kurs ,,Matematyka w Potowie drogi — wieloaspektowa diagnoza umiejetnosci matematycznych ucznidw klas drugich szkét srednich koriczacych sie maturg”
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Analiza wykonania
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Rozktad wynikow testu diagnostycznego na poziomie rozszerzonym w potowie drogi przed maturg
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1p. 2p. 3p. 4p. 5p. 6p. 7p. 8p.49p. 10p. 11p. 12p. 13p. 14p. 15p. 16p. 17p. 18p. 19p. 20p. 21p. 22p. 23p. 24p. 25p. 26p. 27p. 28p.

. ]
MEDIANA SREDNIA

tatwosc testu: 0,31

Charakterystyka zréznicowania wspoétczynnika tatwosci zadan lub testu

tatwosc zadania (testu) to stosunek liczby punktéw uzyskanych za rozwigzanie zadania (testu)
przez wszystkich uczniéw do maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania.

Uwaga: jesli wspotczynnik fatwosci zadania jest ponizej 0,20,
badanej umiejetnosci trzeba nauczyc jeszcze raz,
fatwos¢ powyiej 0,75 uznajemy za zadowalajaca.

0,00 - 0,19 zadania/test bardzo trudne (za trudne dla klasy);

0,20 - 0,49 zadania/test trudne

0,50 - 0,69 zadania/test $redniej trudnosci /tatwosci;

0,70 - 0,89 zadania/test fatwe;

0,90 - 1,00 zadania/test bardzo fatwe (za tatwe dla klasy).

Opracowano na podstawie wynikow testu diagnostycznego Matematyka®” - marzec 2019
przestanych na kurs ,Matematyka w Potowie drogi — wieloaspektowa diagnoza umiejetnosci matematycznych uczniéw klas drugich szkét Srednich konczacych sie maturg”
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tatwosci zadan testu
tatwosci zadan zamknietych Frakcja opuszczen zadan zamknietych
1,0 50%
0,8 067 40%
0,61
0,53 - 30%
20%
10% . .
1,8% 23% 1,8% 1,8% 29% gy 2.6% 1,7% 1,4% 2,1%
0y L e e . e e
Z.1 7.2 Z.3 7.4 7.5 2.6 7.7 7.8 Z9 Z.10 Z.1 Z.2 Z3 7.4 2.5 2.6 7.7 7.8 Z9 710
A G Frakcja opuszczen zadan otwartych
1 1,0
0,8 08
0,6 0,6
43%
04 0,35 04 37%
7 ’ 0,
0,24 0,25 0,25 L6 — 24% 21%
T Clm M H
, L [ B 00
211 212 213 214 215 216 z.11 z.12 z.13 z.14 z.15 2.16
Whioski:

tatwosc¢ zadan zamknietych uksztattowata sie na réznym poziomie. Najtatwiejszym okazato sie z. 6 z geometrii ptaskiej, wymagajace podstawowej wiedzy o trojkatach z
gimnazjum, niestety prawie 2% ucznidw nie podjeta préby rozwigzania tego zadania. Najtrudniejsze, z. 4, tez opuscito prawie 2% ucznidw, a poprawnie rozwigzato tylko 32%
uczniow — to zadanie sprawdzato wymaganie V (rozumowanie, argumentowanie), dotyczyto wtasnosci pierwiastkowania.

Zadania otwarte okazaty sie trudne lub bardzo trudne dla uczniéw — ich tatwosci nie przekroczyty 40%. Wysoka frakcja opuszczen zadan otwartych moze wskazywaé na
nieumiejetne gospodarowanie czasem na sprawdzianie, lub brak wiedzy i umiejetnosci na ktére wskazujg wnioski powyze;j.

Opracowano na podstawie wynikow testu diagnostycznego Matematyka®” - marzec 2019
przestanych na kurs ,Matematyka w Potowie drogi — wieloaspektowa diagnoza umiejetnosci matematycznych uczniéw klas drugich szkét Srednich konczacych sie maturg”
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Szczegotowa analiza wyborow uczniow w zadaniach zamknietych - przyktady

Nr
, ZADANIA - grupa A Grupa A Grupa B ZADANIA - grupa B
1 Liczba 11,3 jest przyblizeniem z niedomiarem liczby Zadanie 1A T Liczba 7,2 jest przyblizeniem z nadmiarem liczby x.

X. Btad bezwzgledny tego przyblizenia jest rowny adanie adanie Btad bezwzgledny tego przyblizenia jest rowny 2

1 . Liczba x jest réwna 0 125
250 47% 45% Liczba x jest réwna
31% 29%
14% 12% 11%
A. 11,34. BUA1,304. C.11,296. D. 11,260 ° I I 7% 06% ° ° 3,1% A. 7,04. B.7,216. €7,184. D.7,16
A B C D frop. A B C D frop.

Whioski:

Duzy procent wyborow gr. A — C, gr. B — B wskazuje na nieznajomos¢ pojecia ,btagd bezwzgledny” wsréd wybierajgcych, chyba okreslenia w poleceniach: ,,z niedomiarem”, ,,z nadmiarem”
miaty wptyw na te btedne wybory uczniéw. Koniecznie nalezy przeprowadzi¢ z uczniami wyliczenia, przedyskutowac definicje, warto tez obliczy¢ btedy wzgledne tych przyblizen

7 | Dtuzsza przekatna rombu o boku dtugosci 10 cm Kat rozwarty rombu o boku dtugosci 10 cm ma
tworzy z bokiem tego rombu kat o mierze 30°. miare 120°. Pole tego rombu jest rowne

Pole tego rombu jest réwne 64%
53%

Zadanie 7A Zadanie 7B

A.50cm®.  B.100cm?

10% 12% 5 o 7% 10% ® 2% - p. 100+/3 cm?.

c.100 cm?. b. 100+/3 cm?. _m 0w ||

A B C D fr.op. A B € D fr.op.

Whioski:

I sposdab Il sposob

obydwa sposoby wymagaty wiedzy na poziomie gimnazjalnym.

Opracowano na podstawie wynikow testu diagnostycznego Matematyka®” - marzec 2019
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Szczegotowa analiza wyborow uczniow w zadaniach otwartych - przyktad

Whnioski

12

. Wykaz, ze dla kazdego

nieréwnosé (3x+ y)Z >12xy -

. Wykaz, ze dla kazdego

nieréwnos¢ (x 4.4y)2 >16xy -

X, y € Rprawdziwa jest

X, yeR prawdziwa jest

12%

3p.

5%

2p.

Zadanie 12

24%

1p.

32%

Op.

26%

fr.op.

Istotny postep — 1 punkt
Przeksztatcenie nieréwnosci do postaci

gr. A 9x? +6xy +y? —12xy >0 lub 9X* —6xy +Yy* >0.
gr.B: x% + 8xy + 16y? — 16xy = 0 lub x? — 8xy + 16y? > 0.
Pokonanie zasadniczych trudnosci — 2 punkty

Zapisanie lewej strony nieréwnosci w postaci

gr-A: (3x- y)2 .

gr. B: (x — 4y)2.
Petne rozwigzanie — 3 punkty
Uzasadnienie prawdziwosci nierdwnosci podanej w poleceniu.

24% ucznidw poprawnie rozwineta wzdér skréconego mnozenia, czyli
dokonata istotnego postepu, 5% uczniow uzyskato 2 punkty, czyli wykonato
kolejny krok rozwigzania, ale niestety ci uczniowie nie dokonczyli dowodu —
nie napisali wniosku. Tylko 12% ucznidow wykonato petny dowdd. Trzeba
koniecznie zwréci¢ uwage ucznidw na sposob zapisywania dowodow w
zadaniach z nieréwnosciami.

Autorzy opracowania:
Grazyna Sleszyriska - kierownik kursu
oraz uczestnicy kursu on-line
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