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Plan testu — wymagania ogoélne

Wymagania ogdlne zapisane w podstawie programowej p;isczzct;:gpg;;':tgt‘:‘; ::ry Waga (%)
II. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentaciji.

Uczen uzywa prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych 8 p. 27%
Uczeh rozumie i interpretuje pojecia matematyczne oraz operuje obiektami matematycznymi.

lll. Modelowanie matematyczne.
Uczen dobiera model matematyczny do prostej sytuac;ji i krytycznie ocenia trafno$¢ modelu. 11 p. 37%
Uczen buduje model matematyczny danej sytuacji, uwzgledniajgc ograniczenia i zastrzezenia.

IV. Uzycie i tworzenie strategii.
Uczen stosuje strategie, ktéra jasno wynika z tresci zadania. 4 p. 13%
Uczen tworzy strategie rozwigzania problemu

V. Rozumowanie i argumentacja
Uczen prowadzi proste rozumowanie, skfadajgce sie z niewielkiej liczby krokow 7 p. 23%
Uczeh tworzy tahcuch argumentéw i uzasadnia jego poprawnosc.

tatwos¢ wymagan ogdlnych podstawy programowej

V. Rozumowanie i argumentowanie h 0,21

IV. Stosowanie strategii _ 0,33
IIl. Dobieranie modelu - 0,21

Il. Wykorzystanie i interpretowanie
i _ 0,33
reprezentacji

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80

1,00

Opracowano na podstawie wynikdw testu diagnostycznego Matematyka®” - marzec 2019
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Plan testu
Numer Wymagania szczegotowe podstawy programowej Liczba
zadania | yczen: punktow
1 przedstawia liczby rzeczywiste w réznych postaciach; 0-1
2 wykorzystuje definicje logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi o wyktadniku naturalnym; 0-1
3 stosuje proste zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi; wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji sinus, cosinus i tangens dowolnego 0-1
kata o mierze wyrazonej w stopniach lub radianach (przez sprowadzenie do przypadku kata ostrego);
4 dzieli wielomiany przez dwumian ax + b; 0-2
uzywa wzorow skréconego mnozenia podczas dowodzenia nieréwnosci; -3
6 dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany; postuguje sie poznanymi metodami rozwigzywania réwnan do obliczenia, dla jakiego argumentu funkcja 0-4
przyjmuje dang wartos¢; okresla funkcje za pomocg wzoru, tabeli, wykresu, opisu stownego;
wyznacza warto$¢ najmniejszg i wartos¢ najwiekszg funkcji kwadratowej w przedziale domknietym; 0-3
przedstawia liczby rzeczywiste w réznych postaciach; 0-3
znajduje zwigzki miarowe w figurach ptaskich; 0-4
10 rozwigzuje réwnania i nieréownosci z wartoscig bezwzgledng; rysuje wykres funkcji liniowej, korzystajac z jej wzoru; 0-4
11 stosuje wzory Viete’a; rozwigzuje rownania i nierédwnosci kwadratowe z parametrem; 0-4
0-30
tatwosc podtestow tatwosc badanych umiejetnosci
trygonometria e dostrzeganie zaleznodci 0,26
geometria ptaska
wiasnosci funkcji .
stosowanie algebry 0,27
wielomiany
rownania i nieréwnosci T 2 el 0,26
Wiasnosci liczb
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00

Opracowano na podstawie wynikdw testu diagnostycznego Matematyka®” - marzec 2019
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Whioski:
W przeprowadzonej diagnozie tatwosci zadnego z badanych wymagan ogélnych nie mozna uznac za satysfakcjonujgce. Ok. 30% ucznidw, ktdrzy przygotowuj sie do matury
z matematyki na poziomie rozszerzonym rozumie i interpretuje pojecia matematyczne oraz operuje obiektami matematycznymi i potrafi tworzyc¢ strategie rozwigzania zadania,

a tylko niewiele ponad 20% tych ucznidw ma umiejetnosci bardziej ztozone — budowanie modelu matematycznego danej sytuacji, tworzenie tancucha argumentow i
uzasadnianie jego poprawnosci

Opracowano na podstawie wynikdw testu diagnostycznego Matematyka®” - marzec 2019
przestanych na kurs ,,Matematyka w Potowie drogi — wieloaspektowa diagnoza umiejetnosci matematycznych uczniow klas drugich szkét srednich koriczgcych sie maturg”
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Analiza statystyczna
- B fme] Wartos¢
Wskaznik Wyjasnienie ar’o:sc Komentarz
wskaznika

. .. Liczba ucznidw, ktdérzy przystapili do testu Raport opracowano na podstawie wynikdw przestanych przez mazowieckich nauczycieli na kurs MPD_2019.

Liczba uczniéw ) 200 L ; . L : L )
diagnostycznego Matematyka_PR. Uczniowie, ktérzy uzyskali 0 punktéw nie zostali uwzglednieni w raporcie.

Liczba klas Liczba klas, ktére przystapili do testu 9

. a Liczba punktow.mozl.lwa do uzyskanla Z? Kazdy uczen mdgt uzyskaé max 30 punktédw - 5 punktow za zadania zamkniete i 25 punktow za zadania
Liczba punktéow | poprawne rozwigzanie wszystkich zadan 30 otwarte

tatwosc testu

Wartos$¢ wskaznika fatwosci wskazuje na
fatwosé/trudnosé testu

0,26

tatwosc testu liczymy dzielagc sume punktow zdobytych przez ucznidw piszacych test przez sume punktéw
mozliwych do zdobycia przez wszystkich ucznidw, ktdrzy pisali test.

MIARY TENDENCJI CENTRALNEJ

e Suma wszystkich wynikéw podzielona przez . Typowy uczen tej klasy uzyskat 7,8  punktu na 30 punktéw mozliwych do uzyskania.
arytmetyczna liczbe uczniow ’ Oznacza to, ze "statystyczny" uczeh opanowat 25,9% czynnosci mierzonych testem.
Wynik srodkowy sposréd wynikow Srodkowy uczefi w uporzadkowanym malejaco 6,0 punktéw z 30 punktéw mozliwych do uzyskania
Mediana uczniowskich uporzagdkowanych malejaco 6,0 lub rosnaco rozktadzie wynikdw uzyskat ! ’
lub rosngco Stanowi to odpowiednio 20,0% mozliwej do uzyskania liczby punktéw.
MIARY ROZRZUTU
e .. | Najnizszy wynik sposréd wynikow . ., . L . .,
Najnizszy wynik s -, 1 Liczba ucznidw, ktérzy uzyskali najnizszy wynik: 14 ucznidw
osiggnietych przez ucznidéw
Najwyiszy Najwyzszy wynik sposréd wynikdw . . . T . L
. S . 29 Liczba ucznidw, ktérzy uzyskali najwyzszy wynik: 2 uczniow
wynik osiggnietych przez uczniéw
Rozs.tq’p Ro.zn'|‘ca mledz'y wynlkaml najwyzszym ! 28 Uczniowie uzyskali wyniki w zakresie od 1 do 10 punktéw (na 30 punktéw mozliwych do uzyskania).
wynikow najnizszym osiagnietymi przez uczniéw
Odchyleni Mi i ik dniesieni .
sta(rznd‘;ret;‘cl)sve dc:z:?/r:ﬁ(zupgi’:;i?;ag:lym oW wodniesieniu 59 Okoto 70% uczniéw z klasy osigga wyniki z przedziatu: od 1,8 do 13,7 punktéw

Opracowano na podstawie wynikéw testu diagnostycznego Matematyka®P - marzec 2019

przestanych na kurs ,Matematyka w Potowie drogi — wieloaspektowa diagnoza umiejetnosci matematycznych uczniéw klas drugich szkét srednich konczgcych sie maturg”
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Analiza wykonania

Rozktad wynikéw testu diagnostycznego na poziomie rozszerzonym w potowie drogi przed maturg

: |

2 ..

0

1p. 2p. 3p. 4p. 5p. 6p. 7p.

A

MEDIANA SREDNIA

T T T \m—ﬂ\ T 1

8p. 9p. 10p.11p.12p.13p. 14p. 15p. 16p. 17p. 18p. 19p. 20p. 21p. 22p. 23p. 24p. 25p. 26p. 27p. 28p. 29p 30p

f

tatwosé testu: 0 ’26 Charakterystyka zréznicowania wspétczynnika tatwosci zadan lub testu

tatwo$¢ zadania (testu) to stosunek liczby punktéw uzyskanych za rozwigzanie zadania (testu) 0,00 - 0,19 zadania/test bardzo trudne (za trudne dla klasy);
przez wszystkich uczniéw do maksymalnej liczby punktow mozliwych do uzyskania. 0,20 - 0,49 zadania/test trudne

Uwaga: jesli wspétczynnik tatwosci zadania jest ponizej 0,20, 0,50 - 0,69 zadania/test Sredniej trudnosci /tatwosci;
badanej umiejetnosci trzeba nauczyc jeszcze raz, 0,70 - 0,89 zadania/test tatwe;
fatwos¢ powyzej 0,75 uznajemy za zadowalajaca. 0,90 - 1,00 zadania/test bardzo tatwe (za tatwe dla klasy).

Opracowano na podstawie wynikdw testu diagnostycznego Matematyka®” - marzec 2019
przestanych na kurs ,,Matematyka w Potowie drogi — wieloaspektowa diagnoza umiejetnosci matematycznych uczniow klas drugich szkét srednich koriczgcych sie maturg”
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tatwosci zadan testu
tatwosci oraz frakcje opuszczen zadan zamknietych tatwosci oraz frakcje opuszczen zadan otwartych

1,00 - 1,00 -

0,80 - 0,80 -

0,60 - 0,60 -

0,42 0,43 0,47 0,42
0,40 - 0,40 -
0,20 0,20 =
1%
0,00 0,00 -
z1 z.2 z.3 2.4 z.5 2.6 z.7 2.8 z.9 z.10 z.11
M tatwosci zadan zamknietych ~ m Frakcja opuszczen zadan zamknietych B tatwosci zadan otwartych M Frakcja opuszczen zadan otwartych

Whioski:

Dla tej grupy ucznidéw tatwos¢ testu jest rowna 0,26, co oznacza, ze test byt trudny. Wsrdd zadan testu sg tylko zadania trudne lub bardzo trudne.

Zadania bardzo trudne

6,9,10

Zadania trudne

1,2,3,4,5,7,8,11

Zadania srednio trudne

Zadania tatwe

Zadania bardzo tatwe

Opracowano na podstawie wynikdw testu diagnostycznego Matematyka®” - marzec 2019
przestanych na kurs ,,Matematyka w Potowie drogi — wieloaspektowa diagnoza umiejetnosci matematycznych uczniow klas drugich szkét srednich koriczgcych sie maturg”
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Szczegotowa analiza wyborow uczniow w zadaniach zamknietych - przykiad

Nrz. ZADANIA - grupa A Grupa A Grupa B ZADANIA - grupa B
2 IOQZ& Zadanie 2A Zadanie 2B |093£
Liczba log,8—10g,;64+4 = ° jest Liczba 10Qq 27 +109,,81-9 2 jest
. 52% .
réwna 0 % % 32% réwna
, ; 17% 15% 10% 6% 10% 27% 27% 32%
1 1 — mm B em - H H N 1 2 2
A 4-.B1= cl1= b — A 4-.B.2-.cl= D.l1
3 2 3 4 A B C D fr.op. A B C D fr.op. 3 3 3 3
Whioski:

Zadania w obu grupach sg bardzo podobne, a wybér odpowiedzi bardzo rézny. Niesatysfakcjonujacy jest 52% wybdr poprawnej odpowiedzi w grupie A, nad logarytmami uczniowie jeszcze
musza popracowac (w klasie pierwszej logarytmy byty zapewne tyko wprowadzone, nie byto czasu na bardziej ztozone ¢wiczenia). Cieszy zatem tylko szescioprocentowa frakcja opuszczen.

Opracowano na podstawie wynikow testu diagnostycznego Matematyka®? - marzec 2019
przestanych na kurs ,,Matematyka w Potowie drogi — wieloaspektowa diagnoza umiejetnosci matematycznych uczniow klas drugich szkét srednich koriczgcych sie maturg”
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Szczegotowa analiza wyboréw uczniéw w zadaniach otwartych - przykiad
Nr Tresci zadan Whioski
5 | A. Wykaz, ze dla kazdego X, Y, Z € R prawdziwa Zadania ,,na dowodzenie” sprawiajg uczniom duze trudnosci. Szczegdlnie ucigzliwe sg
jest nieréwnoéé zadania, ktére wymagaja uzasadnienia prawdziwosci nieréwnosci. Uczniowie maja
2 2 2 2 ktopot z precyzyjnym zapisaniem dowodu. Warto zademonstrowac taki dowdd i
> _
X+y +z° = Z(Xy +2yz-2y ) ) przec¢wiczy¢ zapis na kilku podobnych zadaniach, np. wrzucanych do réznych
sprawdzianéw jako zadanie powtdrzeniowo-treningowe.
B. Wykaz, ze dla kazdego a, b, ¢ € R prawdziwa Zadanie 5 Moze tak?
jest nieréwnos¢ a’+b’*+c?>ab+bc+ac. Przeksztat¢my nieréwnosc podang w zadaniu.
57% Mamy zatem udowodni¢, ze dla kazdego x,y,z € R zachodzi:
17% . o o x4+ y? 422 —2xy —4yz —4y* >0
4% — Juz wida¢ pierwszy wzor skréconego mnozenia, zapiszmy nieréwnosc jeszcze inaczej:
(x2+y?2—2xy) + (22 —4yz—4y*) =0
3p. 2p. 1p. Op.  fr.op. i stosujac wzory:
(x —y)*+ (z—2y)* = 0 —teraz to jest teza, ktéra mamy udowodnié.
Dowdd: po lewej stronie nieréwnosci mamy sume kwadratow dowolnych liczb
rzeczywistych, ktéra jest zawsze nieujemna. Ta suma jest réwna zero tylko dla
x=yiz=2y.ckd.
9 | A. W trapezie, ktérego podstawy majg dtugosci a, b, 1. Jeden z ucznidw rzucit chyba niechcacy hasto, a moze przedtuzmy ramiona
gdzie a>Db, suma miar katéw wewnetrznych trapezu i tym sposobem doszlismy wspdlnie do troche innego rozwigzania
przy diuzszej podstawie trapezu wynosi 90°. A | 1
Wykaz, ze odcinek tgczacy $rodki podstaw tego Zadanie 9 3 /, .QSE]: ;,'5
trapezu ma dtugoéé a_b_ 4 A ABS v ADSC (lews
71% )
— i
- ,} \ ?"**"g E,CL -
R R Y S T i 2
16% . B R &)
9% He T e 3 ¥ [
4% 0% 1% ~ ” A s PN ¥
— o
= /’\\ ___"G__,_:i&:—’bb.;. ’.L‘_} = X% .S.L(’
4p. 3p. 2p. 1p. Op. fr.op. P* R 7 & =
Footae I
A X = a2& 2

Opracowano na podstawie wynikdw testu diagnostycznego Matematyka®” - marzec 2019
przestanych na kurs ,,Matematyka w Potowie drogi — wieloaspektowa diagnoza umiejetnosci matematycznych uczniow klas drugich szkét srednich koriczgcych sie maturg”
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Przeglad wnioskow z uczniowskich samoocen:

Uczniowie niezbyt chetnie chcieli siebie oceniac. Trudno jest siebie oceniac - to byty najczestsze komentarze uczniow. [E. D.]

Samoocena okazata sie trudna dla uczniow, nie bardzo potrafili okresla¢ umiejetnosci, a wiekszosc nie miata Zadnych pytan do nauczyciela. [I. S.]

Uczniowie wiedzq, ze majq zalegfosci w nauce i nie potrafig okreslac¢ poszczegdlnych umiejetnosci. [G. N.]

SAMOOCENA UCZNIA DO ZADANIA NR .17 —

O co cheialbym zapytad .o ‘ J{C f ; ) 7‘,“],. é {’1
. ;’E II‘..\_‘]J“IIL -;1,, Je iy LA f
Jakie umisi . . ‘ .‘ nauczyciela lub kolege = ] A
anamme,{gu,;f:z':?:,’:i: LJC/A(JUMU‘W 2 ueMni ?) vimy 2 w zwigzku z tym zadaniem? 2u u‘jh}”bv.r Juld ©Ieb yndtd 2
zadanie?

(’jVUWVv\ l/’lf’U\UJom{jMI lrﬂ \J’]“.L}'L]I]f/}-ﬂ
] [E.R.]
Niektorzy pisali bardzo ogdlnikowo. Uwzgledniali, Ze nie udato im sie rozwigzac¢ zadania ze wzgledu na brak znajomosci wzoréw, mino, Ze z zestawu wzoréw matematycznych

mogli przeciez korzystac. [L. A.]

[L.A]
Rekomendacje:

Test diagnostyczny pokazat braki uczniéw zaréwno na poziomie umiejetnosci podstawowych (wymaganie Il) jak i ztozonych (wymaganie llI, IV i V).

Nalezatoby podjg¢ dziatania, aby doskonali¢ u ucznidw poczucie sprawczosci wtasnego sukcesu na egzaminie. Nie moze byc¢ tak, ze to gtéwnie nauczyciel martwi sie wynikami
matury — musimy zmieniac takie przyzwyczajenia zaréwno wsrdd ucznidw jak i ich rodzicow.

Opracowano na podstawie wynikow testu diagnostycznego Matematyka®? - marzec 2019
przestanych na kurs ,,Matematyka w Potowie drogi — wieloaspektowa diagnoza umiejetnosci matematycznych uczniow klas drugich szkét srednich koriczgcych sie maturg”
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Warto:

e szczegotowo analizowaé rozwigzania zadan sprawdzajgcych wiedze i umiejetnosci (testy diagnostyczne, matury préobne, sprawdziany) — podczas omawiania wynikow
sprawdziandw uczniowie, pracujgc w grupach, opracowujg ,,sztandarowe” rozwigzania wszystkich zadan (kazda grupa jednego zadania), z rysunkami, komentarzami,
whioskami — nauczyciel na tej lekcji petni role konsultanta, stuzy radg i ew. pomoca. Opracowane rozwigzania wiszg w pracowni na przeznaczone] do tego tablicy (do
nastepnego sprawdzianu).

e mobilizowa¢ uczniéw do wymyslania réznych sposobdw rozwigzan zadan, choéby nawet miaty sie rézni¢ sposobem zapisu rozwigzania,

e poleci¢ analize btednych odpowiedzi w zadaniach zamknietych,

e polecié przygotowanie do kazdego zadania listy umiejetnosci i czynnosci, ktére nalezato posiadaé/wykona¢, aby zadanie poprawnie rozwigzac,

e c¢wiczy¢ umiejetnos¢ analizowania wiasnosci obiektéw matematycznych, wspierajac sie rysunkiem, wykresem itp.

o (¢wiczyé kreatywne korzystanie z Zestawu wzorow matematycznych,

e usprawnia¢ umiejetnos¢ gospodarowania czasem — prezentowac rézne techniki rozwigzywania testow, w tym rézne sposoby rozwigzywania zadan zamknietych,

e dobrym ¢wiczeniem na "rozumienie tresci zadania" moze by¢ podanie uczniom samej tresci (bez polecenia co majg wykonaé/obliczyé/wykazaé), kazdy uczen na
podstawie tresci uktada polecenie do zadania i je rozwigzuje. tadnie réznicuje takie zadanie uczniéw. Ja czasami stosowatam to jako prace domowg, nastepnie podczas
lekcji najciekawsze zadania uczniowie omawiali i rozwigzywali wspdlnie.

Juz widze wptyw tej diagnozy na uczniow posiadajgcych jakies ambicje. PisalisSmy juz po diagnozie sprawdzian wiadomosci i poszedt on zdecydowanie lepiej niz zwykle u 0séb,
ktdre stabo napisaty diagnoze a chcq zdawac mature. [M. S.]

Cytat:

Jednq z wazniejszych rél nauczyciela jest tworzenie pokolenia ludzi mysigcych. By to zrealizowad, nalezy przede wszystkim zaczqc od siebie, byc¢ poszukiwaczem, kims, kto
buduje relacje i znajduje wtasne metody dotarcia do ucznia — to wazne stowa wypowiedziane przez Oktawie Gorzeniskg, dyrektor XVII LO w Gdyni podczas debaty on-line na
temat obecnie wdrazanej reformy w szkotach ponadpodstawowych

Autorzy opracowania:

Grazyna Sleszyriska - kierownik kursu
Beata Wgsowska - Narojczyk — prowadzqgca kurs
oraz uczestnicy kursu on-line

Opracowano na podstawie wynikéw testu diagnostycznego Matematyka®P - marzec 2019
przestanych na kurs ,Matematyka w Potowie drogi — wieloaspektowa diagnoza umiejetnosci matematycznych uczniéw klas drugich szkét srednich konczgcych sie maturg”
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