-

\JMUSCDN ~

Monika Jonczak
Elzbieta Ostaficzuk

Grazyna Sleszyriska

Wyniki sprawdzianéw matematycznych

Matematyka do potegi P/R 2012

przeprowadzonych w marcu 2012 w klasach drugich ponadgimnazjalnych

KD

Mazowiecki Kurator Odwiaty
Al Jerosolimskis 12, 00-004 Warsraws

I.  Umiejetnosci matematyczne na podstawie wynikdw sprawdzianu
Matematyka do potegi P 2012

Tabela 1. Miary tendencji centralnej i rozrzutu

Liczba uczniow 8010
Srednia arytmetyczna 7,11
Mediana 6
Modalna 5
Rozstep 1-25
Odchylenie standardowe 3,88

Wykres 1. Rozktad wynikéw niezerowych w poszczegdlnych rejonach Mazowsza
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Wykres 2. Umiejetnosci badane kategoriami taksonomicznymi B C D
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Wykres 3. Umiejetnosci badane kompetencjami matematycznymi A M R
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Wykres 4. Umiejetnosci badane wymaganiami ogélnymi podstawy programowej
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Wykres 5. Umiejetnosci badane w podtestach
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II.  Umiejetnosci matematyczne na podstawie wynikow sprawdzianu
Matematyka do potegi R 2012

Tabela 2. Miary tendencji centralnej i rozrzutu
Liczba uczniow 2986
Srednia arytmetyczna 7,96
Mediana 7
Modalna 5
Rozstep 1-25
Odchylenie standardowe 4,76

Wykres 6. Rozktad wynikéw niezerowych w poszczegdlnych rejonach Mazowsza
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Wykres 7. Umiejetnosci badane kategoriami taksonomicznymi B C D
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Wykres 8. Umiejetnosci badane kompetencjami matematycznymi A M R
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Wykres 9. Umiejetnosci badane wymaganiami ogélnymi podstawy programowej

0,9
0,8
2 0,7
20,6
-~ 0,5
p—
=04
>3
J 0,2
[
& 0,1
®
3 0

\% VI

VII

VIII




Wykres 10. umiejetnosci badane w podtestach
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1.  Edukacyjna Wartos$é Dodana 2010 — 2012 w projekcie Potowa Drogi...

Wydziat MSCDN Matematyka Matematyka
Region Mazowsza do potegi P do potegi R

Ciechanéw 90* 0

Mirnsk Mazowiecki 0 0

Ostroteka 46 0

Ptock 124* 1

Radom 219%%* 59

Siedlce 50 99

R 489* 248 *Wyniki Op.;
Liczba uczniéw ogdtem: 1018 407 **Wynik>25p.




Woykres 11. Rozktad wynikéw badanych w modelu podstawowym EWD’2012 (wyniki 1018 uczniéw)
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Wykres 12.

Rozktad wynikéw badanych w modelu rozszerzonym EWD’2012 (wyniki 407 uczniéw)
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IV. Ocenianie holistyczne i orientujace — przyklady

Zadanie 4. (5 punktow)

Panstwo Babaccy spedzajg zwykle dtugi majowy weekend u swoich dziadkdw. Precyzyjne zaplanowanie podrozy umozliwia catej rodzinie
dotarcie do dziadkdw w tym samym czasie. Dzieci — Ala i Bartek — chcg podrézowac na rowerach, a rodzice — samochodem. Ala porusza sie na
rowerze ze $rednig predkoscig 20 km/h i wyruszy przed Bartkiem o jedng godzine wczesniej. Bartek pokonuje na rowerze $rednio 25 km w
ciggu jednej godziny. Po jakim czasie — od momentu rozpoczecia podrézy przez Ale — powinni wyjecha¢ rodzice, podrézujgcy samochodem ze

$rednig predkoscig 80 km/h, aby wszyscy z rodziny Babackich spotkali sie u dziadkéw doktadnie w tym samym momencie?

Zad.4. Podtest AM
Czynnosci ucznia: Ocenianie holistyczne Punkty Wymaganie R

5 pkt. Kat. takson.

1 e Analizuje warunki zadania — opisuje zalezno$ci. |« Postep niewielki, ale konieczny 1 RiN III. A

1 e Zapisuje uktad réwnan. o Istotny postep 2 Modelowanie | M

1 e Wyznacza czas podrézy Ali/Basi. « Pokonanie zasadniczych trudnosci | 3 C

1 ¢ Wyznacza czas podrdzy rodzicow. « Rozwigzanie niepetne 4

1 e Okresla, o ile pdzniej powinni wyjechac rodzice. |« Rozwigzanie petne 5

Dopuszcza sie rozwigzania zadan innymi metodami przy zachowaniu okreslonej liczby punktéw.

WSKAZYWANIE KIERUNKU ROZWOJU UCZNIA

Wymaganie Umiejetnosci ucznia:
Obiekt e Czas i jednostki czasu
e Droga i jednostki drogi
Reprezentacja |e PredkoscC i jednostki predkosci
e Zaleznosci zwigzane z predkoscia, np. poruszanie sie z wiekszg/mniejszg predkoscig na tej samej drodze
Model e ,Na piechote”:




czas Ala Bartek | Rodzice
:. 20km | 25km .
40 km 50 km
3h 60 km 75 km
4 h 80 km | 100 km
5h| 100 km

100 km rodzice

Ala o 3,75 h. Powstaje pytanie: czy dziadkowie nie mi

eszkajg dalej?

przejada w czasie:

100/80=1,25 h, czyli wyjadg pdzniej niz

Czas Ala Bartek
5h| 100 km | 125 km
6h| 120km | 150 km
7h| 140 km | 175 km
8h| 160 km | 200 km
9h| 180 km
Po sprawdzeniu 10h!| 200 km widac, Zze dziadkowie nie mogg mieszkac dalej, gdyz wowczas Ala

musiataby wyjechaé o 2 h wczesniej niz Bartek, co bytoby niezgodne z trescig zadania.

o Uktad réwnan, uwzgledniajgcy warunek zadania, ze Ala jechata o 1 h diuzej niz Bartek, czyli przejechata
juz 20 km, gdy Bartek dopiero startowat:

Ala: 20km +s; t; v=20 km/h
Bartek: 20 km +s; t-1; v=25km/h
20+s
=20
t
20+s
=25
t-1

rozwigzaniem uktadu jest t=5 [h]; stad s=100 [km] i czas rodzicow=1,25 [h] oraz odp., ze rodzice wyjechali pdzniej niz Ala o 3,75 [h].
o Uktad rownan:

Ala: s; 4 va=20 km/h;
Bartek: s; t-1; vg=25km/h;
Rodzice: s; t-x; vg=80km/h;




20t = 25(t -1)
20t =80(t — x)
rozwigzaniem ukfadu jest x=3,75 [h].
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Pole prostokata = przebyta droga. Pole odpowiadajgce drodze przebytej przez Ale w ciggu 1 h (miedzy 4 a 5 h) jest rowny polu
zaznaczonemu miedzy predkoscig 20 i 25, jest réwniez rowny polu miedzy 1 a 1,25 h dla predkosci 80; kazde z tych pdl to 20 km
przebytej drogi. Odp. fatwo odczyta¢ z wykresow.

e Najbardziej oryginalny:

Analiza warunkéw zadania:
v Ala jedzie o 1 h dtuzej niz Bartek.
v' Bartek musi dogonic Ale, czyli ,,nadrobi¢” 20 km, ktdre Ala juz przejechata w ciggu 1 h.
v' Bartek moze to zrobi¢, bo jedzie o 5 km w ciggu 1 h szybciej niz Ala.




»,Nadrobienie” zajmie mu 4 h.

W tym czasie przejedzie 425=100 km.

Rodzice 100 km przejadg w czasie 100/80=1,25 h.
Rodzice beda jechac o 3,75 h krocej niz Ala.

AN NN

e Ukiad réwnan z trzema niewiadomymi:

Oznaczenia: t— czas Ali; x — opdznienie Rodzicow, s — przebyta droga
Ala: 20(t-0)=s;

Bartek:  25(t-1)=s;

Rodzice: 80(t-x)=s

20t+0-x—-s=0
25t+0-x—s=25
80t —-80x—-s=0
Metodg wyznacznikow: |A|=400, |A;/=2000, |A.]=1500, |As|=40000, to znaczy: t=5, x=3,75, s=100.
Strategia Np. opisane w modelu (metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych i in.)
Dowodzenie Np. opisane w modelu jako najbardziej oryginalne rozwigzanie.

Zadanie 5. (2 punkty)
Wyznacz pare liczb catkowitych a oraz b, dla ktérych jest spetniona nieréwnosc:

2 a 3 . .
3 < b < vk Przedstaw uzasadnienie i tok rozumowania.
Zad.5. Podtest
Czynnosci ucznia: Ocenianie holistyczne: Punkty Wymaganie | AMR
2 pkt. Kat. takson.
1 o Ustala strategie pordwnania utamkow, np. sprowadzenie |e Istotny postep 1 Liw I\A M
do wspodlnego mianownika. Strategia
1 ¢ Podaje przyktadowa pare liczb catkowitych spetniajaca ¢ Rozwigzanie petne 2 B A
warunki zadania.

Dopuszcza sie rozwigzania zadan innymi metodami przy zachowaniu okreslonej liczby punktow.
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WSKAZYWANIE KIERUNKU ROZWOJU UCZNIA

Wymaganie Umiejetnosci ucznia:
Obiekt e Liczby catkowite i ich wiasnosci
e Ufamki; skracanie utamkow; doprowadzanie do wspdlnego mianownik
Reprezentacja o Definicje, wtasnosci liczb catkowitych i wymiernych zapisane symbolicznie (a/b)
Model e Dziatania na liczbach wymiernych zapisanych symbolicznie
e Poréwnywanie utamkow
Strategia e ,Na piechote”:

v’ Spostrzezenie, ze warto$¢ mianownika (liczba b) powinna by¢ liczbg miedzy mianownikami: 3i 4, a
wartos$¢ licznika (liczba a) powinna by¢ liczbg miedzy licznikami: 2 i 3.

v Niech a/b=2,5/3,5. Z tresci wynika, ze powinny to by¢ liczby catkowite, wiec mozna zapisac: a/b=5/7.

e Wspdiny mianownik:
g a 3 8 a 9. 16 a 18

—<—; —<—<—; —<—<=
3 b 4 12 b 12 24 b 24
stad przyktadowe rozwigzanie: a/b=17/24.

Dowodzenie

o Wykaz, ze dla dowolinej pary roznych liczb wymiernych w; i w; para liczb catkowitych a i b, , Ze:
wi<a/b<ws.

Zadanie 7. (4 punkty)
Uzasadnij, ze w dowolnym trapezie ABCD, w ktérym boki AB i CD sg réwnolegte, dwusieczne katéw: £ DAB i ~ CDA sg prostopadte.

Zad.7. Podtest
Czynnosci ucznia: Ocenianie holistyczne: Punkty Wymaganie | AMR
4 pkt. Kat. takson.
1 ¢ Analizuje warunki zadania, np. rysunek z opisem. « Postep niewielki ale istotny 1 G V. A
1 » Dostrzega wiasnosci katéw czworokata zbudowanego » Istotny postep 2 M
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z czesci trapezu ucietego wysokoscia. Dowodzenie

1 « Formutuje wniosek o sumie katéw (=90°) » Pokonanie zasadniczych 3 A

przylegajacych do boku AD (gr. AP) lub BC (gr. BP) trudnosci D
w trdjkacie utworzonym przez dwusieczne.

1 o Wyprowadza wniosek o prostopadtosci dwusiecznych. | « Rozwigzanie petne 4 A

Dopuszcza sie rozwigzania zadan innymi metodami przy zachowaniu okreslonej liczby punktow.

WSKAZYWANIE KIERUNKU ROZWOJU UCZNIA

Wymaganie Umiejetnosci ucznia:

Obiekt Wiasnosci trapezu (dwa boki réwnolegte; suma katdw wewnetrznych przy jednym ramieniu = 180°)
Dwusieczna kata
Wiasnosci trojkata

Reprezentacja Konstrukcja trojkata
Konstrukcja dwusiecznej
Konstrukcja trapezu

Model Zapis symboliczny tresci zadania — rysunek trapezy z dwusiecznymi katdw wewnetrznych przy jednym
ramieniu
Zapis symboliczny tresci zadania — zapis zaleznosci dla katow wewnetrznych przy jednym ramieniu trapezu

Strategia Whioskowanie: na podstawie wiasnosci katow w trapezie wnioski o katach w trdjkacie utworzonym przez

dwusieczne

Dowodzenie

Wyciggniecie wniosku na temat kata przeciecia sie dwusiecznych.

Uogdlnienie: z zatozenia, ze przy jednym ramieniu w dowolnym wielokgcie wypuktym suma katéw
wewnetrznych wynosi 180° mozna udowodni¢ identyczng zaleznoé¢, na przyktad:

w kwadracie,

w prostokacie,

w rombie,

w réwnolegtoboku

i w innych wielokatach.
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